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SCIENCES ET INGENIERIE
NUMERIQUES




""'Servir le pays et contribuer au développement de la science

mondiale"'

Extrait du discours de Sa Majesté Le Roi Mohammed VI a
I'occasion de l'installation de I'Académie Hassan II des Sciences
et Techniques

Sciences et Ingénierie Numériques (SIN)

Les mathématiques sont probablement les précurseurs du savoir scientifique quantitatif, du
raisonnement logique et de I'abstraction des concepts. Il semble méme qu’elles ont permis a
la pensée humaine de se structurer, et sur le plan scientifique de traduire les concepts et les
mécanismes en équations quantitatives ayant souvent force de loi. Elles ont aussi permis aux
sociétés anciennes de mesurer, de compter et de déduire, pour une organisation cohérente de la
société, comme la fabrication des objets, la construction de I'habitat, la gestion de |'agriculture et
des récoltes, le commerce, et également la détermination du temps, I'établissement du calendrier
et la prédiction des évenements y compris astronomiques, etc.

Elles ont aidé par la suite a formuler les lois qui gouvernent de maniére quantitative le
fonctionnement et I’évolution de la nature. Linvention de la machine, de sa miniaturisation
(découverte de I'électronique) et de son contrdle (informatique), a eu un impact sans précédant
sur la vie de tous les jours et sur le fonctionnement de la société dans son intégralité. La révolution
informatique et I'utilisation de 'ordinateur par les scientifiques, par l'industrie ou encore par le
public ont changé radicalement notre rapport aux concepts physiques, a la conception et la
fabrication ou encore a l'information et son traitement.

L'évolution des mathématiques appliquées et des outils informatiques a permis de développer une
nouvelle branche de la science qualifiée de Sciences et Ingénierie Numériques (SIN). Sous leur
forme la plus simple, les SIN reposent sur un ensemble de techniques de raisonnement logique

i permettant de simplifier, de séquencer et de résoudre des problemes complexes en utilisant

| des modéles physiques, décrivant le probléme en question, et des techniques mathématiques,
algorithmiques et informatiques. Elles permettent I'acquisition et le traitement de l'information
de fagon aisée et organisée, de simuler des événements difficiles a réaliser au laboratoire, de
concevoir et de réaliser des maquettes et des prototypes industriels et de prédire, dans certains
cas, le comportement des phénomenes de la nature, des procédés industriels et des objets
lors de leur fabrication et leur utilisation. A titre d’exemples, les SIN permettent de concevoir
et de mettre au point sur ordinateur les composantes d'un avion, d'une voiture et d'autres
objets industriels, et de tester leur comportement d'abord de facon individuelle, puis de maniére
intégrée avant leur fabrication réelle en usine ; elles permettent aussi de simuler les conditions
climatiques et d’en prédire les effets; elles permettent également d’acquérir l'information,
comme les signaux optiques des satellites, de la traiter et de la transformer en connaissance de
I'univers, concernant par exemple la structure, les échelles et le mouvement des objets célestes,
etc. Ce sont la quelques exemples simples permettant d'illustrer les implications des SIN.

Sous leur forme complexe, les SIN ne concernent pas uniquement I'acquisition et le traitement de
I'information et la simulation des comportements, elles génerent aussi de nouvelles connaissances
et contribuent a I'avancement des connaissances et des compétences dans différents domaines
scientifiques et techniques.

Les SIN ouvrent ainsi de nouveaux paradigmes d'investigation dans de nombreuses disciplines:

physique, astronomie et astrophysique, chimie, sciences des matériaux, sciences de la vie,

sciences de la terre, climatologie, architecture, économie et logistique et méme dans les sciences

humaines et sociales. Elles ont un fort impact sur la recherche, son organisation, ses méthodes

d'évaluation et de dissémination. Elles révolutionnent I'ingénierie dans tous les domaines de

production et de services, et elles ont complétement changé le processus de conception et les
mécanismes d'innovation.

Aujourd'hui, dans chaque domaine scientifique et technologique, on rencontre des problemes
complexes, faisant ressortir des interactions entre plusieurs phénomenes. Chaque




phénomeéne doit étre traité en utilisant des approches appropriées et des représentations
mathématiques adéquates tenant compte des différents effets interactifs impliqués. La
complexité de ces couplages peut étre surmontée en utilisant plusieurs techniques analytiques
complémentaires, combinées a une approche cohérente et intégrée. Les possibilités pour
l'intégration numérique des modéles multi-physiques et multi-échelles, la sophistication des
mesures, le traitement des données, ainsi que le large accés aux banques de données et la
puissance des codes de simulation et de visualisation et des supports informatiques, ouvrent des
perspectives interdisciplinaires radicalement nouvelles et des développements technologiques
importants. A titre d’'exemple, dans le domaine des matériaux, la modélisation et les simulations
moléculaires permettent dans certains cas de prévoir telle molécule ou combinaison de molécules
pour telle application, leur stabilité et leurs propriétés avant leur synthése au laboratoire. La
modélisation multi-échelle combinée a la simulation numérique permet dans certains cas de
choisir les composantes de base et leur proposition pour la fabrication d’objet en matériaux
hétérogénes tout en prévoyant leurs propriétés (céramiques, mélanges de polymeres, composites
et nanocomposites, matériaux a structures lamellaires etc.). La modélisation intégrée permet
aussi de tenir compte de I'effet combiné de plusieurs parametres a la fois via des couplages
complexes de phénomeénes physiques, chimiques et biologiques dans un méme cadre de simulation
et de prévision du comportement de I'ensemble des composantes mises ensemble. C'est le cas
par exemple des modeles numériques, pour simuler le fonctionnement d’un organe tel que le
systeme cardiovasculaire, qui doivent intégrer de multiples modéles reliés a I'électrophysiologie,
la mécanique du muscle, I'écoulement du sang et de Iair, le métabolisme cardiaque, la perfusion
du myocarde, etc. Ces modeles sont traités par couplage entre les différents phénomenes, dans
une approche globale donnant des informations cruciales pour le fonctionnement du systeme
cardiovasculaire en entier.

Malgré les progrés spectaculaires des SIN, des défis importants restent encore a surmonter;
ils sont reliés aux modeles mathématiques multi-niveaux, aux techniques d’acquisition, de
traitement des données, des simulations et a la précision des prévisions, notamment a long |
terme (prévision du climat et des catastrophes naturelles...) et a la puissance des calculateurs
et des ordinateurs et I'optimisation des algorithmes de calcul.

Le Maroc utilise déja dans de nombreux domaines des technologies relevant des SIN, mais
il reste encore beaucoup a faire dans des domaines importants pour le développement du
pays, comme notamment l'identification détaillée des ressources naturelles (affiner la carte
géologique du pays avec le recensement des ressources minieres, végétales, halieutiques et de
la biodiversité nationale), 'aménagement du territoire, la gestion urbaine et rurale (circulation,
aménagement et développement, etc.), la modernisation des services publics et privés,
I"amélioration fonctionnelle du systéeme de santé, tant sur le plan de la planification qu‘au niveau
de la recherche et développement et beaucoup d’autres applications industrielles permettant
d’accompagner et de développer davantage les politiques sectorielles du pays (Plan Maroc Vert,
Plan Azur, Plan Energétique, Plan Emergence, Plan Halieutis ...).

En plus de ces défis scientifiques et techniques aux solutions desquelles les chercheurs
marocains doivent contribuer en les appliquant a leur champ disciplinaire, des défis sur les plans
de la formation, de I'éducation restent posés. Contrairement a jadis, I'acces de facon massive
a l'information technique et scientifique, aux outils de simulation, de visualisation et d’analyses
s'est généralisé comme jamais auparavant, et ceci amplifie de fagon significative I'impact de la
maitrise des outils des SIN sur I'activité professionnelle et sur la vie quotidienne des citoyens.

La session pléniére 2012 sera l'occasion de discuter et débattre des défis scientifiques et |
technologiques reliés aux sciences et ingénierie numériques ainsi que des apports possibles pour P
le développement des différents secteurs d’activité au Maroc et des cursus de formation.

Sont invités a la session pléniere 2012 des personnalités scientifiques du Maroc et d'éminents
scientifiques de I'étranger (France, USA, Royaume Uni, Suisse, Chine, Canada, Italie), ainsi que
des décideurs et des opérateurs socio-économiques du pays et de I'étranger.

Les présentations et les débats sur le théme principal de la session pléniere solennelle 2012
s'étaleront sur trois demi-journées comme envisagé dans le programme ci-aprés.




mercredi février

09h00-09h15

09h15-09h45

09h45-10h00

Cérémonie d’ouverture

Allocution du Pr. Omar Fassi-Fehri, Secrétaire Perpétuel de
I’Académie Hassan II des Sciences et Techniques, Maroc

Introduction aux Sciences et Ingénierie Numériques

Pr. Abdelhaq El Jai, Université de Perpignan, membre résident de
I’Académie Hassan II des Sciences et Techniques, Maroc

Pr. Nadia Ghazzali, Université Laval, Québec, Canada, membre
correspondant de I’Académie Hassan II des Sciences et Techniques,
Maroc

Pr. Malik Ghallab, Laboratoire d’Analyse et d’Architecture des
Systémes (LAAS-CNRS), Toulouse, membre résident de I’Académie
Hassan II des Sciences et Techniques, Maroc

Allocutions

Les défis interdisciplinaires en Sciences et

Ingénierie Numériques (SIN)*
SIN en Sciences de la vie

Pr. Nicholas Ayache, Institut National de Recherche en
Informatique et en Automatique (INRIA), France

Imagerie médicale et informatique : vers un patient numérique
personnalisé

Pause-Café

Dr. Abdessamad Tridane, Arizona State University, USA
Modélisation des épidémies: de I'approche mathématique a

I'approche interdisciplinaire

Pr. Jacques Demongeot, Université Joseph Fourrier, Grenoble,
France

Réseaux de régulation génétique pour I'immunologie et
I'’embryogenése

Pr. Hassan Hbid, Université Cadi Ayyad, Marrakech, Maroc

La modélisation des relations individu-groupe-population : de
la cellule aux ensembles urbains

Déjeuner

SIN en Physique, Chimie et Ingénierie

Pr. Jinghai Li, Institut du Génie des Procédés, Pékin, Chine
Simulation en temps réel des procédés chimiques : réve ou
réalité ?

(*10 minutes de discussions sont comprises dans le temps alloué a chaque présentation)




mercredi février

15h15-15h45 Pr. Fayssal Ben Khaldoun, Université Paris 13, France
Revue sur les volumes finis adaptatifs en science et
ingénierie : role des simulations en dynamique des fluides
dans l'industrie

15h45-16h15 Pr. Mohammed Seaid, Université de Durham, UK
Revue sur les volumes finis adaptatifs en science et
ingénierie: role des simulations en dynamique des fluides
dans les domaines de I'eau et de I'’environnement

16h15-16h45 Pr. Rajaa Cherkaoui El Moursli, Université Mohammed V,
Agdal-Rabat, membre correspondant de I’Académie Hassan II des
Sciences et Techniques, Maroc
Défis liés aux données de I'expérience ATLAS au LHC

16h45-17h00 Pause-Café

SIN en Sciences de I'Environnement

17h00-17h45 Pr. Eric Blayo, Université Joseph Fourrier, Grenoble, France
Systémes de prévision numérique des fluides
géophysiques

17h45-18h30 Pr. Daniel Auclair, Institut National de la Recherche
Agronomique (INRA), Montpellier, France
De I'écologie théorique a l'ingénierie écologique : place de
la modélisation

Panel : SIN interdisciplinaires en sciences de la vie,
des matériaux et de I'environnement

18h30-19h15 Pr. Gérard Fuller (5 min), Université Stanford, USA, membre de
I’Académie Nationale de I'Ingénierie (Etats-Unis), membre associé
de I’Académie Hassan II des Sciences et Techniques, Maroc
Pr. Driss Ouazar (5 min), Ecole Mohammedia, Rabat, membre
résident de I'’Académie Hassan II des Sciences et Techniques,
Maroc
Pr. Rajae El Aouad (5 min), Institut National d'Hygiene,
membre résident de I’Académie Hassan II des Sciences et
Techniques, Maroc

20h00-23h00 Diner officiel




jeudi février

09h00-09h45

09h45-10h30

| 10h30-11h00

h l\ k
\m 11h00-11h45
: { |

A% 11h45-12h30

12h30-14h00

A 14h00-14h45

g\ 14h45-15h30

15h30-16h00

16h00-16h45
§ 16h45-17h30

17h30-18h30

Méthodes et outils des SIN

Mathématiques et informatique

Pr. Jean-Christophe Yoccoz, invité spécial de la session pléniére
solennelle 2012, médaille Fields 1994, Ecole normale supérieure,
Paris, membre de I’Académie des Sciences (France) et Professeur au
Collége de France

Pr. John O’Reilly, Université Cranfield, membre de I’Académie
Royale d'Ingénierie (Royaume Uni) et membre associé de
I’Académie Hassan II des Sciences et Techniques, Maroc

TIC - un outil de transformation interdisciplinaire utile pour la
science et lI'innovation

Pause-Café

Simulation et calcul de haute performance

Pr. Marc Parizeau, Université Laval, Québec, Canada

Calcul haute performance : défis et réalisations

Pr. Bruno Arnaldi, INSA de Rennes, France

Simul?ltions complexes, interaction, exploration et réalité
virtuelle

Déjeuner

Modéles alternatifs et représentations

Pr. Bastien Chopard, Université de Genéve, Suisse

La méthode de "Reseau Boltzmann'’ et ses applications en
science et ingénierie

Pr. Franco Bagnoli, Université de Florence, Italie
Synchronisation et contrdole du chaos dans les automates
cellulaires

Pause-Café

Données et connaissances

Pr. Fabrizio Gagliardi, Microsoft Research, Genéve, Suisse.
Données massives en science et nuage numérique

Pr. Daoud Ait Kadi, Université Laval, Québec, membre résident de
I’Académie Hassan II des Sciences et Technlques Maroc

Prise en compte, en conception, de la fiabilité et de la
maintenabilité des systemes

Panel : SIN, Outils et Méthodes

Pr. Erik Sandewall (5 min), Université de Linkoping, Suede, Membre
associé de I’Académie Hassan II des Sciences et Technlques Maroc
Mr. Rachid Ben Mokhtar (5 min), président de I'Observatoire
National du Développement Humain, Rabat, membre résident de
I’Académie Hassan 1I des Sciences et Technlques Maroc

Pr. Philippe Tanguy (5 min), Total, France, membre associé de
I’Académie Hassan Il des Sciences et Technlques Maroc




vendredi février

Séance sur "La forét ”

en commémoration de I'année internationale de la forét

09h00-09h30

09h30-10h00

10h00-10h30

10h30-11h00

11h00-12h30

12h30-14h30

14h30-15h30

15h30-16h00

16h00-16h30

Dr. Abdeladim Lhafi, Haut-Commissaire aux Eaux et Foréts et a la
Lutte contre la Désertification, Rabat, Maroc

La forét marocaine : réalité et avenir

Pr. Jean-Paul Lanly, membre de I’Académie d’Agriculture, France
Les espaces boisés méditerranéens

Dr. Said Hajib, Haut-Commissariat aux Eaux et Foréts et a la Lutte
contre la Désertification, Rabat, Maroc

Recherche forestiére au Maroc

Pause-Café

Session interne de I’Académie

Pr. Omar Fassi-Fehri, Secrétaire perpétuel de I'Académie
Hassan II des Sciences et Techniques, Maroc

Rapport d’activité de I’Académie pour I'année 2011
Déjeuner

Réunion des colléges scientifiques
Bilan 2011 et plan d’action pour I'année 2012

Pause-Café
Renouvellement des instances de I’Académie

Cloture de la session
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"To serve the country and contribute to the advancement of universal science"

Excerpt of the Speech delivred by His Majesty King Mohammed VI at the
Inauguration of the Hassan Il Academy of Science and Technology (18 May
2006)

Computational Sciences and Engineering (CSE)

Mathematics is probably the precursor of quantitative scientific knowledge, logical
reasoning and abstract concepts. It even seems that it has allowed structure to
human thought, and scientifically enabled to translate concepts and mechanisms in
accurate quantitative equations. It has also permitted ancient societies to measure,
count and deduct for the coherence of their organization, namely: the manufacture of
objects, building construction, the management of agriculture and crops, trade, time
determination, scheduling and also the prediction of events especially astronomical
ones, etc...

Later on, Mathematics helped to formulate the laws that quantitatively govern nature’s
functioning and evolution. The invention of the machine, its miniaturization (electronic
discovery) and control (IT) had an unprecedented impact on everyday life and on the
functioning mode of society as a whole. The IT revolution and the computer use by
scientists, industry or even by the mass, has changed our relationship with physical
concepts, design, manufacture, information and its treatment.

The evolution of applied mathematics and computational tools has developed a new
scientific branch called “Computational Sciences and Engineering” (CSE). In their
simplest form, CSE are based on a set of logical reasoning techniques which enable
to simplify, sequence, and solve complex problems, using physical models describing
the problem in question, and mathematical, algorithmic and computing techniques.
Moreover, Mathematics allows the organized acquisition and processing of information,
the stimulation of difficult events to achieve in laboratories, the conception and
realization of models and industrial prototypes. It also predicts, in some cases, the
behavior of natural phenomena, industrial processes and objects in their manufacture
and use. As examples, CSE can design and develop the computer-based components of
an aircraft, a car and other industrial objects. Their individual behavior can be tested,
especially before their effective realization. Climatic conditions can also be stimulated
and their effects, predicted. CSE can also get information, such as optical signals from
satellites, treat it and turn it into universal knowledge (such as for the structure, scales
and motion of celestial objects, etc). These are some simple examples illustrating the
implication of CSE in many fields.

Under their complex form, CSE do not only concern information acquisition and
processing, or behavior simulation, the discipline also generates new skills and
1<;:i0||'1dtributes to the advancement of knowledge in different scientific and technical
elds.

Thus, CSE open new paradigms of investigation in many disciplines: physics, astronomy
and astrophysics, chemistry, material sciences, life sciences, earth sciences, climatology,
architecture, economics and logistics, and even social and human sciences.

Moreover, they have a strong impact on research, its organization, its methods of
evaluation and dissemination. They revolutionize engineering in all areas of production
and services.

They have completely changed the conception process and mechanisms for
innovation.

In today’s every scientific and technological field, we encounter complex problems
highlighting the interactions between several phenomena. Each phenomenon must be
processed using appropriate approaches and adequate mathematical representations,
taking into account the different interactive effects involved. The complexity of

these couplings can be overcome by using several complementary analytical
techniques, combined with a coherent and an integrated approach. The




possibilities for integrating multi-physical and multi-scaled models, developing
measures, data processing, wide access to databases, the strength of simulation
and visualization codes as well as computing, open radically new interdisciplinary
perspectives and important technological developments. For example, in the field
of materials, modeling and molecular simulations can, in some cases, identify
which molecule or combination is adequate to which application, their stability and
properties before their synthesis in the laboratory.

Multiscale modeling combined with computational simulation enable, in some
cases, to choose the basic components and their proposal for objects manufacture
in heterogeneous materials, while providing their properties (ceramic, polymer
blends, composites and Nano composites, materials with lamellar structures etc.).
Integrated modeling can also consider the combined effect of several parameters at
once, via the complex coupling of physical, chemical and biological phenomena, in
a single frame of simulation and behavior prediction of all combined components.
This case concerns computational models, to simulate organ functioning such as the
cardiovascular system that mustintegrate multiple models linked to electrophysiology,
muscle mechanics, blood and air flow, cardiac metabolism, myocardial perfusion,
etc... These models are treated by coupling, in a comprehensive approach providing
accurate information for the functioning of the general cardiovascular system.

Despite the spectacular progress of CSE, significant challenges remain to be
overcome. They are generally connected to multi-leveled mathematical models,
technological acquisition, data processing, simulations and accurate forecasting,
notably for a long-term period (climate and natural disasters prediction...), calculators
and computers’ capacity, and algorithms optimization.

In many technological fields covered by CSE, Morocco is already operating. However,
much remains to be done in some important areas for the national development
of the country, notably the detailed identification of natural resources (refine the

geological map of the country with the census of mineral resources, vegetation, |

fisheries and national biodiversity), regional planning, urban and rural management
(traffic, planning and development, etc..), the modernization of public and private
services, the functional improvement of health system, both in planning and in terms
of research and development, and many other industrial applications permitting the
support and development of the country’s sectorial policies (Green Morocco, Azur

plan, Energy Plan, Emergence Plan, Halieutis Plan,...). '

In addition to these scientific and technological challenges to which Moroccan
researchers have brought solutions trying to apply them in their disciplinary fields,
training and education challenges still remain. Unlike the past, the massive access
to technical and scientific information, to simulation, visualization and analysis tools,

has become more widespread than ever, and this significantly amplifies the impact N

of CSE’s control tools in professional activities and daily life.

The 2012 plenary session will be an opportunity to discuss and debate on the scientific
and technological challenges related to Computational Sciences and Engineering, as
well as the digital inputs available for the development of various sectors in Morocco,
including capacity building.

Foreign eminent scientists, from France, USA, UK, Switzerland, China, Canada, Italy,
Moroccan scientists, decision makers and a few national and international socio-
economic operators will be invited to the Solemn Plenary Session of 2012.

Presentations and discussions on the theme of the 2012 solemn plenary session will
spread over three half-days, as expected in the program below.




Wednesday, February

09h00-09h15

09h15-09h45

09h45-10h00

Opening Ceremony

Welcome address by Prof. Omar Fassi-Fehri, Permanent
Secretary of the Hassan II Academy of Science and Technology,

Morocco
Introduction to Computational Sciences and Engineering

Prof. Abdelhaq El Jai, University of Perpignan, Resident member

of the Hassan II Academy of Science and Technology

Prof. Nadia Ghazzali, University of Laval, Quebec,
Corresponding member of the Hassan II Academy of Science and
Technology

Prof. Malik Ghallab, Laboratory for Analysis and Architecture of
Systems (LAAS-CNRS), Toulouse, Resident member of the Hassan
IT Academy of Science and Technology

Remarks

Computational Sciences and Engineering (CSE)

10h00-10h45

10h45-11h15

|| 11h15-12h00

‘| 12h00-12h45

12h45-13h15

| 13h15-14h30

Interdisciplinary Challenges*

CSE in Life Sciences

Prof. Nicholas Ayache, National Institute of Research in
Computer Science and Automation (INRIA), France
Computational medical imaging: towards a personalized di-
gital patient

Coffee Break

Dr. Abdessamad Tridane, Arizona State University, USA
Modeling epidemics: the journey from the mathematical ap-
proach to interdisciplinary approach

Prof. Jacques Demongeot, Joseph Fourrier University,

Grenoble, France

Genetic regulatory networks for immunology and embryo-
genesis

Prof. Hassan Hbid, Cadi Ayyad University, Marrakech, Morocco
Modeling of individual-group-population relations: from cel-
Is to urban complexes

Lunch

(*10 minutes of discussion are included in each time slot)




Wednesday, February

CSE in Physics, Chemistry and Engineering

14h30-15h15 Prof. Jinghai Li, Institute of process engineering, Beijing, China
Real-time simulation of chemical processes - Dream or rea-
lity?

15h15-15h45 Prof. Fayssal Ben Khaldoun, Paris 13 University, France
Survey on Adaptive Finite Volume in Science and Engineering:
Computational Fluid Dynamics in Industry

15h45-16h15 Prof. Mohammed Seaid, Durham University, UK
Survey on Adaptive Finite Volume in Science and Engineering:
Computational Fluid Dynamics in Water Resources and Envi-
ronment '

16h15-16h45 Prof. Rajaa Cherkaoui El Moursli , Mohammed V University,
Agdal-Rabat, corresponding member of the Hassan II Academy of
Science and Technology, Morocco
The data challenges of the Atlas experiment at the LHC (Large
Hadron Collider)

16h45-17h00 Coffee break
CSE in Environmental sciences

17h00-17h45 Prof. Eric Blayo, Joseph Fourrier University, Grenoble, France
Numerical forecasting systems for geophysical fluids

17h45-18h30, Prof. Daniel Auclair, National Institute of Agronomic Research
(INRA), Montpellier, France
From theoretical ecology to ecological engineering: state off
modeling

Panel : Interdisciplinary CSE for Life, Material and
Environmental Sciences

18h30-19h15 Prof. Gerard Fuller, Stanford university, USA, Member of thels
National Academy of Engineering (USA), Associate member of thejey
Hassan II Academy of Science and Technology, Morocco ;
Prof. Dris Ouazar, Mohammadia School, Rabat, resident member
of the Hassan II Academy of Science and Technology, Morocco
Prof. Rajae El Aouad, National Institute of Hygiene, resident
member of the Hassan II Academy of Science and Technology,
Morocco

20h00-23h00 Official dinner




Thursday, February

DOh00-09h45

D9h45-10h30

24Bonital §
ol (TR Oh30-11h00
DUCOURNE

m11h00-11h45
11h45-12h30

&1 2h30-14h00

14h00-14h45

[14h45-15h30

15h30-16h00

N 7h30-18h30

CSE methods and tools

Mathematics and informatics

Prof. Jean-Christophe Yoccoz, Special guest of the 2012 Solemn
Plenary Session: Fields Medal 1994 Ecole Normale Supérieure,
Paris, member of the Academy of Sciences ‘France) and Professor at
CoIIege de France

Prof. John O’Reilly , Cranfield University, Member of the Royal
Academy of Engineering (UK), associate member of the Hassan II
Academy of Science and Technology, Morocco

ICT - a transformational interdisciplinary tool useful for
science and innovation

Coffee Break

High Performance Computing and Simulation

P‘°§ NEHTormanca.£o U”'VerS'E{ aile a.'1 3908 achidVements
%I‘UI‘IO ArnaFdf gK OP ennes ?: nce

Complex simulations, interaction, exploration and virtual reality

Lunch

Alternative Models and Representations

Prof. Bastien Chopard, University of Geneva, Switzerland

The Lattice Boltzmann method and its applications in science
and engineering

Prof. Franco Bagnoli University of Florence, Italy

Chaos, synchronization and chaos control in cellular automata

Coffee Break

Data and knowledge

Prof. Fabrizio Gagliardi, Microsoft Research, Geneva, Switzerland
Data intensive science and cloud computing

Prof. Daoud Ait Kadi, University of Laval, Quebec, Canada,
resident member of the Hassan II Academy of Science and
Technology

Consideration, in design, of the reliability and maintainability
of systems

Panel : CSE Methods and Tools

Prof. Erik Sandewall, University of Linkoping, Sweden, Associate
member of the Hassan II Academy of Science and Technology,
Morocco

Mr. Rachid Ben Mokhtar, President of the National Observatory
for Human Development, Rabat, resident member of the Hassan II
Academy of Science and Technology, Morocco

Prof. Philippe Tanguy, Total, France, associate member of the
Hassan II Academy of Science and Technology, Morocco




Friday, February

Session on ” The forest” , to Commemorate the
International Year of Forests

09h00-09h30 Dr. Abdeladim Lhafi, High Commissary for Water, Forestry and the
Fight against Desertification, Rabat, Morocco
Moroccan Forest: facts and challenges

09h30-10h00 Prof. Jean-Paul Lanly, Member of the Academy of Agriculture,
France
The Mediterranean woodlands

10h00-10h30 Dr. Said Hajib, High Commissioner for Water, Forestry and the
Fight against Desertification, Rabat, Morocco
Forest Research in Morocco

10h30-11h00 Coffee Break

Academy internal session

11h00-12h30 Prof. Omar Fassi-Fehri, Permanent Secretary of Hassan II
Academy of Science and Technology, Morocco
Presentation of the 2011 Activity Report of the Academy
discussion

12h30-14h20 Lunch

14h30-15h30 Meeting of the Scientific Colleges
Assessment and Action Plan for 2012

15h30-16h00 Coffee Break

16h00-16h30 Renewal of the Academy’s bodies
Closure of the session

15




Hassan II Academy of Science and Technology
km 4, Mohammed VI Av. (Former Road of Zaérs) Rabat
Phone: 05 37 75 01 79

Fax: 0537 7581 71

Sofitel Jardin des Roses Hotel, Rabat
Parc Agdal des Eaux et Foréts - Souissi

Rabat

Phone : 05 37 67 56 56

Fax : 05 37 67 14 92

Golden Tulip Farah Hotel, Rabat
Sidi Makhlouf Square - Rabat

Phone : 05 37 23 74 00

Fax : 05377027 72

Tour Hassan Hotel, Rabat
26, Rue Chellah., 10000 Rabat
Phone : 08 00 00 22 24
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