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“’Servir le pays et contribuer au développement de la science mondiale”

Extrait du discours de Sa Majesté Le Roi Mohammed VI a I'occasion
de I'installation de I'’Académie Hassan Il des Sciences et Techniques

Note de présentation

Les Batteries dans la Transition Energétique : Progreés, Défis et
Opportunités pour le Maroc

Contexte Stratégique

Le Royaume du Maroc, sous la vision éclairée de Sa Majesté le Roi
Mohammed VI, a affirmé son leadership régional et continental dans la
transition énergétique, visant a porter la part des énergies renouvelables a
52 % de sa puissance électrique installée a 1’horizon 2030. Cette stratégie
ambitieuse repose sur 1’exploitation intensive des ressources solaire et
¢olienne.

Cependant, I’intégration massive de ces énergies renouvelables, par nature
intermittentes, rend le stockage d’énergie absolument essentiel pour garantir
la stabilité, la fiabilité et la résilience du réseau électrique national. Au sein
de cet écosystéme, les technologies de batteries électrochimiques émergent
. comme la solution la plus flexible, évolutive et dynamique pour relever ce
défi.

Cette stratégie s’inscrit en synergie avec la Stratégie Nationale de I’ Hydrogene
vert comme vecteur d’énergie, qui ouvre de nouvelles perspectives
complémentaires en matiére de stockage et de transition énergétique.

Le Maroc se positionne ¢galement comme un hub pour la fabrication de
batteries pour les véhicules électriques a travers des partenariats stratégiques
avec des leaders internationaux dans le domaine, en valorisant ses ressources
naturelles comme le phosphate, le cobalt et le manganése pour la fabrication
des électrodes, éléments clés dans 1’architecture des batteries lithium-ion
haute performance ou LFP (Lithium-Fer Phosphate) ou encore MNP (M=
Li, Na, K.. : Lithium, Sodium, Potassium,.. et N=Fe, Cu, Ni, Co, Mn : fer,
cuivre, nickel, cobalt, manganese, ..).

Cette stratégie renforce I’intégration industrielle du Royaume dans le secteur
. de véhicule électrique, qui est en pleine expansion, tout en tirant profit des
atouts du pays qui reposent sur une stabilité politique, une main-d’ceuvre
hautement qualifiée, un positionnement géographique favorable faisant le
lien entre 1’Europe, I’Afrique et le monde arabe et des accords de libre-
échange conclus avec a la fois 1’Union Européenne et les Etats-Unis.
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La compétition internationale dans le domaine des batteries, basée
essentiellement sur I’innovation technologique, est rude pour prendre des
parts dans un marché mondial en trés forte croissance. Les recherches-
innovations actuelles visent, entre autres a :

- augmenter la densité d’énergie des batteries (plus d’énergie stockée par
volume et poids, assurant une autonomie accrue tout en diminuant le poids),

- remplacer des électrolytes liquides par des solides,

- augmenter la durée de vie,

- améliorer les performances aux hautes et basses températures,

- valoriser les composantes recyclées en fin de vie et réduire le cot.

Objectifs de la Session Pléniére Solennelle

La Session pléniere 2026 de I’ Académie Hassan Il des Sciences et Techniques
sera consacrée aux aspects scientifiques et technologiques reliés aux batteries
¢lectriques. Elle a également comme objectif de mobiliser les chercheurs
nationaux autour de cette thématique stratégique pour le développement
industriel du pays.

La session sera 1’occasion pour faire un état des lieux le plus exhaustif
possible concernant les technologies en cours, leurs limitations et les
défis du développement a court, moyen et long termes et de formuler des
recommandations stratégiques, en croisant 1’expertise académique de pointe
avec les besoins industriels du pays. Une attention particuli¢re sera accordée
a la mobilisation des chercheurs nationaux en chimie, physique, ingénierie
et intelligence artificielle afin de maitriser les technologies actuelles et
développer d’autres pour soutenir durablement la souveraineté technologique
du pays dans ce domaine.

La rencontre se focalisera sur trois axes principaux :
1. Progres : Evaluation de I’Etat de I’Art Mondial et National

e Présenter les avancées scientifiques majeures dans les nouvelles
chimies de batteries (tout-solide, sodium-ion, a flux, etc.).

* Faire le bilan des technologies de gestion (BMS, IA) utilisées pour
optimiser la performance et la durée de vie des systéemes de stockage.

* Batteries et Mobilité Electrique : Analyser le role croissant des
batteries haute densité dans la transformation du secteur automobile
et des transports, ainsi que I’impact des flottes de véhicules électriques
sur le réseau (V2G - Vehicle-to-Grid).
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* Analyser les projets pilotes et les stratégies d’intégration a grande
échelle au niveau international.

2. Défis : Identifier les Verrous Technologiques et Logistiques

* Discuter des problématiques de sécurité, de vieillissement accéléré et
de gestion thermique des méga-systémes de batteries.

* Aborder les défis liés a ’approvisionnement en matiéres premiéres
critiques (lithium, cobalt, nickel) et au développement de filiéres de
recyclage et de seconde vie (économie circulaire).

« FEtudier les enjeux de I’intégration optimale dans les Smart Grids
face a I’intermittence des ressources marocaines (solaire et €olien).

3. Opportunités : Tracer les Voies d’une Souveraineté Technologique
pour le Maroc

e Examiner les opportunités industrielles pour ’établissement d’une
filiere locale de production ou d’assemblage de batteries, en lien avec
le secteur automobile.

* Définir le role de I’Intelligence Artificielle et de la Data Science
comme levier d’optimisation des systémes de stockage nationaux.

e Formuler des recommandations visant a orienter la recherche, la
formation et les investissements pour que le Maroc se positionne en
leader dans 1’adoption et la maitrise des technologies de stockage
d’énergie.

En réunissant des Académiciens, des experts internationaux de renom, des
leaders industriels et des décideurs publics, cette session de I’Académie
Hassan II des Sciences et Techniques ambitionne de produire des
recommandations a méme de guider la recherche et I’innovation, en vue du

* stockage par batteries contribuant efficacement a la réalisation de la vision

marocaine d’une énergie propre, fiable et compétitive afin d’atteindre une
souveraineté énergétique et technologique.



Mardi 19 mai 2026
Session interne de I’Académie

Réunion des colléges scientifiques :

14:00 - 16 :00
Bilan 2025 et plan d’action pour I’année 2026

16:00 - 16:30 Accueil des participants -

Ouverture de 1a Session Pléniére Solennelle

16:30 - 16:45 Election du directeur des séances

Cérémonie d’ouverture

Omar Fassi-Fehri (Secrétaire Perpétuel de I’Académie Hassan II

des Sciences et Techniques)
16:45 -17:15 i ) o . -
Allocution d’ouverture, présentation générale du théme

de la session "

Conférence inaugurale

Batteries lithium-ion de nouvelle génération et perspectives
L2 Ll 5y d’avenir pour des batteries haute énergie, longue durée de
vie et siires destinées aux véhicules électriques et aux réseaux
intelligents

Amine Khalil (Directeur du programme des technologies des
batteries, Université de Chicago, USA)

Mercredi 20 mai 2026

Séance I : Etat des lieux et progrés récents
Rapporteur : Abdelilah Benyoussef

Batteries Sodium—Ion et batteries état solide

URIBREERIN Christian Masquelier (Université de Picardie Jules Verne (UPJV)
/ CNRS - RS2E, France)

Chaine d’approvisionnement mondiale et
matériaux stratégiques \

Abdellah Mouttaqi (Compagnie Miniére de Touissit (CMT),
Casablanca, Maroc)

Matériaux locaux et cathodes au phosphore
10:00 - 10:30

Ismael Saadoune (Université Mohammed VI Polytechnique, Maroc)
10:30 - 11:00 Débat

| 11:00 - 11:30 | Pause |

09:30 - 10:00




Séance II : Défis scientifiques et technologiques

Rapporteur : Nadia Yousfi

Matériaux polyméres fonctionnels et matériaux organiques
pour batteries a haute densité énergétique et batteries redox

SELBEERUE organiques aqueuses
Jiangxuan Song (Universite Xi’an Jiaotong, Chine)
Sécurité thermique du stockage a grande échelle

PHIIERPERIN Hamza Faraji (Ecole Nationale des Sciences Appliquées (ENSA),
Université Cadi Ayyad, Marrakech, Maroc)

| 13:00 - 14:30 | Déjeuner |

Séance III : Opportunités — Industrialisation
Rapporteur : Abderrahim Maazouz

Optimisation du systéme de management des batteries par
e G Pintelligence artificielle

Abdelouahed Hajjaji (Universite Chouaib Doukkali, El Jadida - Maroc)

Ecoconception et empreinte carbone des batteries

EHUESEEIN Hamza El Jabbari (Agence de la Transition Ecologique
(ADEME), France)

e Recyclage des métaux et des batteries au Maroc
: : Ismail Akalay (Societé Nationale de Sidérurgie (SONASID) - Maroc)
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' [ 16:30-17:00 | Pause |

Jeudi 21 mai 2026
r— - Séance III (suite) : Opportunités — Industrialisation
—
Déploiement des Giga-usines de batteries

Rapporteur : Rajaa Cherkaoui El Moursli
 09:30 - 10:00
- Yang Chen (High-Tech Co, Chine)

10:00 - 10:30 Débat

Stratégie marocaine en matiére de I’industrie des batteries
Jaafar Mrhardi (Tanger Med Zones, Maroc)

- | 10:30 - 11 :00 | Pause |




Session IV : Panel
Débat : Souveraineté technologique du Maroc :
quelles perspectives ?

Modérateur : Mostapha Bousmina (4cadémie Hassan II des
Sciences et Techniques)

Rapporteur : Philippe Tanguy (4cadémie Hassan II des
Sciences et Techniques)

ISR Participants :

- Amine HOUSSAIM (OCP)

- Représentant du Ministére de I’Industrie et du Commerce
- Représentant du CNRST

- Représentant de TONHYM

- Représentant de MASEN

- Représentant de I’AMICA (4ssociation Marocaine pour
I’Industrie et la Construction de I’ Automobile)

12:30 - 13:00 Discussion

Session V : Synthése et débat général

Modérateur : Mostapha Bousmina (Chancelier de
I’Academie Hassan II des Sciences et Techniques)

Y

13:00 - 13:30

Rapporteur : Tijani Bounahmidi (Membre résident de | , .
["Académie Hassan Il des Sciences et Techniques) '@

13:30 - 14:30 Déjeuner |

Session interne de I’Académie
Rapport sur les travaux et activités de I’Académie

R 3z Omar Fassi-Fehri (Secrétaire Perpétuel de I’Académie Hassan II
des Sciences et Techniques)

Discussion

Adoption d’un message de loyauté, de gratitude et de
(FRIESVHIN  déférence adressé a Sa Majesté le Roi Mohammed VI que
Dieu Le protége




“’To serve the country and contribute to the advancement of universal science”

Excerpt of the Speech delivied by His Majesty King Mohammed VI at the
Inauguration of the Hassan Il Academy of Science and Technology (18 May 2006)

Presentation note

Batteries in the energy transition :
Progress, challenges and opportunities for Morocco

Strategic context

Under the enlightened vision of His Majesty King Mohammed VI, the
Kingdom of Morocco has affirmed its regional and continental leadership in
the energy transition, aiming to increase the share of renewable energies to
52% of installed electrical capacity by 2030. This ambitious strategy is based
primarily on the exploitation of solar and wind resources.

However, the massive integration of these renewable energy resources, which
are inherently intermittent, makes energy storage unavoidable to guarantee
the stability, reliability, and resilience of the national electricity grid. In this
context, electrochemical batteries are emerging as one of the most flexible,
scalable, and dynamic solutions to meet this challenge.

. This strategy is in synergy with the National Strategy for Green Hydrogen as
an Energy Carrier, which opens new complementary perspectives in terms of
storage and energy transition.

Morocco is also positioning itself as a hub for the manufacture of batteries
for electric vehicles through strategic partnerships with international leaders
in the field, by leveraging its natural resources such as phosphate, cobalt and
manganese for the manufacture of cathodes, key elements in the architecture
of high-performance lithium-ion batteries or LFP (Lithium-Iron Phosphate)
or MNP (M= Li, Na, K.. : Lithium, Sodium, Potassium,.. and N=Fe, Cu, Ni,
Co, Mn : iron, copper, nickel, cobalt, manganese, ..).

This strategy strengthens the Kingdom’s industrial integration in the rapidly
expanding electric vehicle sector, while taking advantage of the country’s
strengths based on political stability, a highly skilled workforce, a favorable
geographical position linking Europe, Africa and the Arab world, and free
trade agreements concluded with both the European Union and the United
' States.

International competition in the battery sector, based primarily on
technological innovation, is fierce as companies strive to gain market
4 share in a rapidly growing global market. Current research and innovation

8



efforts aim, among other things, to increase battery energy density (more
energy stored per unit volume and weight, ensuring greater range while
reducing weight), replace liquid electrolytes with solid ones, extend battery
life, improve performance at high and low temperatures, utilize recycled
components at the end of their life, and reduce costs.

Objectives of the 2026 plenary session

The 2026 plenary session of the Hassan Il Academy of Science and Technology
will be dedicated to the scientific and technological aspects related to electric
batteries. It also aims to mobilize national researchers around this strategic
theme for the country’s industrial development.

The session will provide an opportunity to take stock of current technologies,
their limitations and the challenges of short- medium- and long-term
development, and to formulate strategic recommendations, combining
cutting-edge academic expertise with the country’s industrial needs. Special
attention will be paid to mobilizing national researchers in chemistry, physics,
engineering and artificial intelligence in order to master current technologies
and develop others to sustainably support the country’s technological
sovereignty in this field.

The discussions will focus on three main areas:
1. Progress — Current state of technology

* Presentation of scientific and technological advances in the field of
different types of batteries;

* Review of management technologies (BMS, Al) to optimize the
performance and lifespan of storage systems;

* New generations of batteries;
2. Challenges — Technological and logistical barriers

» Safety, accelerated aging and thermal management of mega battery
systems;

* Supply of critical raw materials (lithium, cobalt, nickel, manganese) and
development of recycling and second life sectors (circular economy);

* Assessment of the overall environmental impact of the battery life
cycle, from mining to waste management, in order to ensure true
sustainability;

e Optimal integration into Smart Grids in the face of solar and wind
intermittency.

\
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3. Opportunities — Towards Moroccan technological sovereignty

 Identification and presentation of national research projects related to
the topic of electric batteries;

 Artificial intelligence and data science as levers for optimizing storage
systems;

* recommendations to guide research, training and investment in order
to position Morocco as a leader in energy storage technologies;

* Identifying the potential for international scientific and technological
cooperation to connect national researchers with international research
centers in the field of electric batteries.

By bringing together Academicians, renowned international experts, industry
leaders and public decision-makers, this session aims to propose a strategic
approach to guide research and innovation, so that battery storage fully
contributes to achieving Morocco’s vision of clean, reliable and competitive
energy and therefore energetic and technologic sovereignty.
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Tuesday 19" May 2026
Internal Session of the Academy

Meeting of scientific sections: Assessments of the 2025
CHIIESUHIIE  activities and action plan for 2026 and renewal of the
Academy’s bodies
-

Registration and welcoming participants
Opening ceremony

Director of sessions election

16:30 - 17:15 _ _
Omar Fassi-Fehri (Permanent Secretary of Hassan Il Academy

of Science and Technology)
Opening speech, presentation of the session theme

- Inaugural conference

Next Generation Lithium Ion and Beyond for Enabling
Future High Energy, Long Life and Safe Batteries for Electric
LA ek Vehicles and Smart Grid

Amine Khalil (Director of the Battery Technology Program,
University of Chicago, USA) I

Wednesday 20 May 2026 ( \ |

Session I : Current situation and recent progress
Rapporteur : Abdelillah Benyoussef

T Sodium-Ion and all-solid-state batteries
: : Christian Masquelier (Jules Verne Picardie University, France)
Worldwide supply chain and strategic materials

UERIERLHUR  Abdellah Mouttaqi (Compagnie Miniére de Touissit(CMT),
Casablanca, Maroc)

Local materials and phosphorous cathodes

UHUBRUERIN Tsmael Saadoune (Mohammed VI Polytechnic University —
Morocco)

10:30 - 11:00 Discussion

| 11:00- 11:30 | Break
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Session II: Scientific and technological challenges
Rapporteur : Nadia Yousfi

On functional polymer and organic based materials for high

energy density batteries and aqueous organic redox flow
11:30 - 12:00 batteries

Jiangxuan Song (Xi 'an Jiaotong University , CHINA)

Thermal security of Mega-storage
12:00 - 12:30
Hamza Faraji (Cadi Ayyad University, Marrakech, Morocco)

12:30 - 13:00 Discussion

13:00 - 14:30 Lunch

Session II1: Opportunities — Industrialization
Rapporteur : Abderrahim Maazouz

Optimization of the battery management system using
artificial intelligence

Abdelouahed Hajjaji (Chouaib Doukkali University, El Jadida,
Morocco)

14:30 - 15:00

Eco-design and carbon footprint of batteries

LCHUES BRI Hamza El jabbari (Agence de la Transition Ecologique

Z
' (ADEME), France)

Recycling metals and batteries in Morocco

15:30 - 16:00

Ismail Akalay (Société Nationale de Sidérurgie (SONASID),
Maroc)

16:00 - 16:30 Discussion

| 16:30 - 17:00 | Break

/]
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Thursday 21* may 2026

Session III (continued) : Opportunities —

Industrialization
Rapporteur : Rajaa Cherkaoui El Morsli

Moroccan strategy for the battery industry

09:00 - 09:30 .
Jaafar Mrhardi (Tanger Med Zones, Morocco)
Batteries Gigafactories deployment in Morocco
09:30 - 10:00
Yang Chen (High-Tech Co, Chine)
10:00 -10:30 Discussion
| 10:30-11:00 | Break

11:00 - 12:30

12:30 - 13:00

13:00 - 13:30

Session IV : Panel
Moroccan technological sovereignty : What Prospects ?

Moderator : Mostapha Bousmina (Hassan Il Academy of
Science and Technology)

Rapporteur : Philippe Tanguy (Hassan Il Academy of Science
and Technology)

Panelists :

- Amine HOUSSAIM (OCP)

- Ministry of Industry and Trade representative

- CNRST representative

- MASEN representative

- ONHYM representative

- Moroccan Association for the Automotive Industry
and Construction (AMICA) representative

Discussion

Session V : Summary by the moderator and general debate

Moderator : Mostapha Bousmina (Chancellor of the Hassan
11 Academy of Science and Technology)

Rapporteur : Tijani Bounahmidi (Resident member of the
Hassan Il Academy of Science and Technology)

13:30 - 14:30

Lunch
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Internal session of the Academy

Annual activity report

SERLEIR Omar Fassi-Fehri (Permanent Secretary of Hassan II Academy

of Science and Technology)

Discussion

Closure of the session of the Academy and approval of
GRIESVAILN  the message of gratitude and loyalty to His Majesty the
King Mohammed VI, may God guard Him
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