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« Profondément convaincu du réle majeur que la recherche scientifique et technique joue
au service du développement et de l'accés a la société du savoir et de la technologie, Nous
avons procédé a l'installation de I’Académie Hassan II des Sciences et Techniques, traduisant,
par la, Notre confiance dans les compétences nationales prometteuses, tant a l'intérieur
qu’a l'extérieur, ainsi que l'assurance que Nous avons de leur volonté sincére de contribuer
activement a la construction de I'avenir de leur patrie »

Extrait du Discours de Sa Majesté le Roi Mohammed VI que Dieu -Le garde- a l'occasion de la féte du Tréne 2006

La science connait depuis plus d’un siécle une évolution et des bouleversements profonds dont
I'ampleur n‘a pas encore été percue de tous, y compris au sein de la communauté scientifique.
Elle constitue plus que jamais I'enjeu majeur de nos sociétés et le facteur décisif de leur
évolution. Gréce a la science nous avons beaucoup appris au cours des derniéres décennies,
nous en savons plus sur le comportement des particules fondamentales, nous découvrons
toujours davantage d’objets cosmiques lointains, nous connaissons mieux le génome de
nombreuses espéces, dont la notre. Aujourd’hui la science est en transition et elle se trouve a
la croisée des chemins, les prémisses d’une nouvelle science mondialisée sont de plus en plus
évidentes. Elle est devenue multidisciplinaire intégrant les sciences sociales et naturelles.

Par le passé, les méthodes scientifiques ont valorisé I'étude des processus naturels individuels
plutdt que des systémes, I'analyse plutét que la synthése et la compréhension de la nature
plutét que la prévision de son comportement. Et dans de nombreux cas, la science a focalisé
son attention sur des problémes a court terme et de petite échelle, souvent selon un mode
disciplinaire, plutét que sur des problémes a plus long terme et de plus grande échelle. Ces
approches et perspectives ont certes permis d‘édifier un imposant corps de connaissances et
de mettre au point une vaste panoplie de technologies utiles, surtout au XXe siécle, mais un
grand nombre des problémes auxquels I'humanité est confrontée aujourd’hui ne trouveront
de solution qu‘avec une approche plus holistique de la science. Il faut faire plus d‘efforts pour
comprendre les systémes naturels selon des échelles de temps et d’espace multiples.

En ce début du troisieme millénaire, la science connait une vive effervescence alimentée par
I'accumulation d’un siécle de savoir universel fait de découvertes et d’inventions, et tous
les indices concordent sur le fait que nous sommes a l'aube d’une nouvelle ére scientifique
comparable a celle de la découverte d’un nouveau monde avec tout ce que cela comporte
comme mystéres et spéculations, comparable aussi a celle du début du siécle dernier témoin
de la naissance de la physique quantique et de la relativité qui ont changé la vie quotidienne
de I'Homme.

Les révolutions issues de la physique quantique et des sciences de I'univers, associées aux
théories du chaos, a I'étude de la complexité et de l'irréversibilité, ainsi que les progrés énormes
de la biologie et des neurosciences, ont montré l'incapacité des approches déterministes et
réductionnistes a rendre compte de la nature de notre monde. Les nanotechnologies, les
nouvelles technologies de communication et I'accélération de I'acquisition des connaissances
ainsi que les récentes découvertes, tel que le boson de Higgs, sont des portes entrouvertes a
de nouvelles théories unificatrices et globales rendant mieux compte des différents aspects de
la matiere et permettant de mieux comprendre notre univers.




D’ici la fin du XXIéme siécle, les sujets de débats ne devraient pas manquer. Les nanotechnologies
devraient devenir une réalité, tout comme la biologie synthétique, la robotique humanoide, la
biothérapie, la thérapie génique. Le réchauffement climatique, déja sensible aujourd’hui au
moins aux pdles, aura modifié les conditions de vie dans de nombreuses régions du monde,
sans parler de I'’épuisement de certaines ressources naturelles.

La science a, par ailleurs, de plus en plus d’influence sur la vie des gens. Les avantages que
I'humanité en a récemment tirés sont sans précédent dans I’histoire de I'espéce humaine, mais
dans certains cas les impacts ont été nuisibles ou leurs répercussions a long terme suscitent
de nombreuses préoccupations. Jamais sans doute, n‘a-t-on autant attendu de la science et
de la technologie, du fait de linterdépendance étroite des enjeux politiques, économiques,
sociaux et environnementaux et la science, et en méme temps, elle suscite le trouble et des
interrogations fondamentales sur les limites éthiques de son intervention sur notre quotidien.
Les découvertes scientifiques doivent étre appliquées a I’échelle qui convient. L’incidence des
interventions technologiques sur les individus, les collectivités et I'environnement doit aussi
étre examinée de prés.

Tous ces sujets constituent une assise de débat et de discussion au cours de la onziéme session
pléniére solennelle de I’Académie Hassan II des Sciences et Techniques organisée les 16, 17 et
18 février 2016 sur le théme général « la science dans tous ses états ». Les conférences et les
exposés ainsi que le débat et les discussions qui s’ensuivront sont une excellente occasion pour
faire le point sur le progrés « pour » la science, le progrés « par » la science et le progrés «
dans » la science. Cette session est I'occasion pour débattre des grandes avancées scientifiques
marquant notre époque ainsi que les défis, les attentes et I'avenir de la science contemporaine,
notamment dans quelques disciplines phares telles que les sciences de la matiéres, les sciences
et techniques du vivant, les sciences de I'univers, les technologies de I'information ainsi que les
questions scientifiques lies a I'énergie, I'environnement, I’économie ou l'agriculture du futur.

Les conclusions attendues de cette session permettront de déterminer les domaines de
recherche prometteurs, a fort potentiel d’innovation et de transfert de technologie, et aussi
d’une maniére générale préciser les meilleures approches pour une pleine intégration de la
science aux larges besoins sociaux, notamment, en matiére de développement humain, en vue
de renforcer I'économie et la société du savoir.

Cette session revét aussi un caractére particulier car elle coincide avec la commémoration du
10eme anniversaire de l'installation de I’Académie par Sa Majesté le Roi Mohammed VI, que
Dieu L’assiste, elle constitue I'événement central d’un ensemble de manifestations scientifiques,
sur des sujets d‘actualité, qui seront organisées tout au long de I'année 2016 et a travers
I'ensemble des régions du Royaume.




mardi février

Session interne de I’Académie

14:00-16:00 Réunion des colléges scientifiques : Bilan 2015 et plan d’action
pour I'année 2016
16:00-16:30 Pause - Accueil des participants

Cérémonie d’ouverture

16:30-16:40 Election du Directeur des séances

16:40-17:00 Omar Fassi-Fehri (Secrétaire Perpétuel de I'’Académie Hassan II
des Sciences et Techniques) :
Allocution de bienvenue et présentation du théme général de la
session

17:00-17:10 Signature d’une convention entre le Ministére de I’'Education
Nationale et de la Formation Professionnelle, I’Académie
Hassan II des Sciences et Techniques, I’Association Re-
cherche et Développement du Maroc

17:10-17:50 Conférence Inaugurale : Michel Brunet (Collége de France,
France)
D’ol venons-nous...? Une nouvelle histoire de la famille humaine
a la lumiére des nouvelles découvertes

20:00 Réception (Diner officiel)

mercredi février

Séance I : Sciences de la matiére

09:00-09:30 Catherine Bréchignac (Membre Associé de I'Académie Hassan II
des Sciences et Techniques, Secrétaire Perpétuel de I’Académie
des Sciences de France)

Défis de la physique

09:30-10:00 Marc Fontecave (Collége de France, France)
Chimie et biologie : quelles nouvelles frontiéres ?
10:00-10:20 Nadia El Kissi (Membre Correspondant de I’Académie Hassan II

des Sciences et Techniques)

Les matériaux du futur et les promesses de la nature
10:20-10:40 Discussion
10:40-11:10 Pause




mercredi février

Séance II : Sciences et techniques du vivant

11:10-11:40 Philippe Kourilsky (Collége de France, France)
De la diversité des génes a la complexité du vivant

11:40-12:10 Philippe Horvath (Senior Scientist, DuPont Nutrition and Health,
France)

CRISPR/Cas9 : du systéme immunitaire bactérien a I'outil révo-
lutionnaire d’ingénierie des génomes

12:10-12:40 Alain Prochiantz (Administrateur Général du Collége de France,
France)
La physiologie cérébrale comme embryogenése silencieuse
12:40-13:00 Discussion
13:00-14:00 Déjeuner

Séance III : Mathématiques et sciences de I'Univers

14:00-14:30 Gilles Godefroy (Directeur de Recherche CNRS - France)
Les Mathématiques : des idées simples au service de tous
14:30-15:00 Jean-Michel Alimi (Observatoire de Paris Meudon, France)

La question des origines : bilan et perspectives d'une discipline
en ébullition, I’Astronomie-Astrophysique

15:00-15:30 El Maati Ouhabaz (Membre Correspondant Académie Hassan II
des Sciences et Techniques)
Une excursion dans le monde des équations aux dérivées par-

tielles
15:30-15:50 Discussion
15:50-16:20 Pause

Séance IV : Nouvelles technologies, énergie et environnement

16:20-16:50 Enrique Soria Lascorz (CIEMAT, Espagne)
L'énergie éolienne : I'une des énergies renouvelables les plus
compétitives

16:50-17:20 Rachid Yazami (Membre Correspondant Académie Hassan II des
Sciences et Techniques, Nanyang Technology University, Singa-
pour)
Mesure de I'entropie pour la science et la technologie des batte-
ries

17:20-17:50 Philippe Tanguy (Membre Associé de I’Académie Hassan II des
Sciences et Techniques, Vice-Président R&D - Total)
Co-opétition et co-innovation : Quel rdle pour la recherche pu-
blique ?

17:50-18:10 Discussion




jeudi février

Séance V : Economie et agriculture

09:00-09:30 Jean Cartelier (Université Paris-Ouest, EconomiX, France)
L'état des sciences économiques : vers une disparition de la
théorie économique ?
09:30-10:00 Redouane Taouil (Membre Correspondant de I’Académie Hassan
II des Sciences et Techniques)
Le nouveau consensus macroéconomique : l'unification par la
discipline de I’'équilibre
10:00-10:30 Mohamed Ait Kadi (Membre Résident de I’Académie Hassan II
des Sciences et Techniques)
L'agriculture du futur : un condensé de défis scientifiques
10:30-11:00 Discussion
11:00-11:30 Pause
11:30-13:00 Panel : L'éthique en Science
Modérateur: Taieb Chkili (Membre Résident de I’Académie
Hassan II des Sciences et techniques)
Intervenants:
- Malik Ghallab (Membre Résident de I’Académie Hassan II des
Sciences et Techniques)
- Farid Hakkou (Université Hassan II, Faculté de Médecine et de
Pharmacie)
- Abdellah Mokssit (Membre Correspondant de I'Académie Has-
san II des Sciences et Techniques)
- Juan Carlos Castilla (Membre Associé de I'Académie Hassan II
des Sciences et Techniques)
- Said Ihrai (Commission nationale de contrdle de protection des
données a caractére personnel (CNDP) )
13:00-14:30 Déjeuner

Session interne de |I’Académie

— -_._—: 14:30-16:00 O. Fassi-Fehri : Secrétaire Perpétuel de 'Académie Hassan II des
e Sciences et Techniques

Rapport d’activité de I'année 2015 et discussion
16:00-16:30 Pause
16:30-17:00 Adoption d'un message de loyauté, de gratitude et de déférence

adressé a Sa Majesté le Roi Mohammed VI que Dieu Le protége

Cloture de la session
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"Deeply convinced of the major role that scientific and technical research
plays for the development and access to the knowledge society and
technology, we completed the installation of the Hassan II Academy of
Science and Technology, reflecting by so, Our confidence in promising
national skills, both inside and outside the country, as well as the assurance
that we have of their sincere will, to actively contribute to the future of their
homeland»

Extract from the speech of His Majesty King Mohammed VI,
may God guard Him, on the occasion of the 2006 Throne Day.

For more than a century, science has known evolution and upheavals whose scale has
not been perceived yet by all, including by the scientific community. It is considered
more than ever the major challenge of our societies and the decisive factor of their
evolution. Thanks to science, we have learnt much over the past decades on the
behavior of fundamental particles, we always discover more distant cosmic objects,
and we know more about the genome of many species, including ours. Today, science
is in transition, the beginnings of a new globalized science are increasingly evident.
Science became multidisciplinary, integrating social and natural sciences.

In the past, the scientific methods enhanced the study of individual natural processes
rather than systems, the analysis rather than synthesis and understanding of nature
rather than predicting its behavior. And in many cases, science focused on short-term
and small-scale problems, often in a disciplinary approach, rather than on long-
term and large-scale problems. These approaches and perspectives have certainly
helped build an impressive body of knowledge and develop a wide range of useful
technologies, especially in the twentieth century, but many of the problems that
humanity faces today will find solutions using a holistic scientific approach. We must
do our best to understand natural systems at scales of time and multiple spaces.

At the beginning of the third millennium, science was in an effervescent state driven
by the accumulation of a century of universal knowledge, made of discoveries and
inventions. All indices agree on the fact that we are at the dawn of a new scientific
era comparable to that of the discovery of a new world with the whole mystery and
speculation it can entail, comparable also to the era of the last century, witness of the
birth of quantum physics and relativity that changed man’s daily life.

Revolutions deriving from quantum physics and universe science, combined with
chaos theories, the study of complexity and irreversibility, as well as the important
progress in biology and neurosciences, have shown the inability of deterministic and
reductionist approaches to account for the nature of our world. Nanotechnology,
new communication technologies and the acceleration of knowledge acquisition
and recent discoveries, such as the Higgs boson, are opportunities opened to new
unifying and global theories that better deal with the different aspects of matter, and
understand our universe.




By the end of the twinty first century, there should be enough topics to discuss.
Nanotechnologies should become a reality, as synthetic biology, humanoid robotics,
biological therapy, and gene therapy. Global warming, already evident today at least
in the poles, will change life conditions in many regions in the world. Not to mention
the exhaustion of some natural resources.

Moreover, science has more and more influence on people’s lives. The benefits
recently drawn from science are unprecedented in the history of human species, but
in some cases the impacts were harmful, or their long-term effects caused anxiety.
We have never expected that much from science and technology because of the close
interdependence of political, economic, social and environmental issues of science,
which, at the same time, creates confusion and raises fundamental questions about
the ethical limits of its intervention in our daily lives. Scientific discoveries must
be applied at an appropriate scale. The impact of technological interventions on
individuals, communities and environment must also be scrutinized.

All these topics provide a foundation for debate and discussion during the tenth
solemn plenary session of the Hassan II Academy of Science and Technology, planned
for February, 16, 17 and 18, 2016, under the theme: «science in its multifaceted
effervescent states». The conferences, presentations and discussions that will
follow, are an excellent opportunity to take stock of the progress «for» science,
progress «by» Science and Progress «in» science. This session is an opportunity
to discuss major scientific advances that mark our time, as well as the challenges,
expectations and future of contemporary science, especially in some key disciplines
such as matter sciences, life science and technology, universe science, information
technology and scientific issues related to energy, environment, economy and
agriculture of the future.

The conclusions of this session will identify the promising research areas with high
potential for innovation and technology transfer. They will also generally specify the
best approaches to the full integration of science in social needs, notably in terms
of Human Development, in order to strengthen the economy and the knowledge 9

society.

This session is special because it coincides with the commemoration of the 10th

anniversary of the installation of the Academy by His Majesty the King, may God {_‘ -

assist Him. It is the central event of a set of scientific events on topics of interest LhL 1

that will be organized throughout 2016 across all regions of the Kingdom. \®
N




Tuesday, February

i U

14:00-16:00

16:00-16:30

16:30-16:40
16:40-17:00

17:00-17:10

17:10-17:50

20:00

Internal session of the Academy

Meeting of the scientific Colleges: Assessment of the year 2015,
Action plans for 2016 and Renewal of the Academy’s bodies
Break

Registration and welcoming of the participants

Opening ceremony

Election of the Director of sessions
Introductory speech by Prof. Omar Fassi-Fehri (Permanent Se-
cretary of the Hassan II Academy of Science and Technology)

Signature of an agreement between the Ministry of National Edu-
cation and Executive training, Hassan II Academy of Science and
Technology, and Morocco Research and Development association

Inaugural conference

Michel Brunet (Collége de France, France)
Where do we come from ...? A New History of the Human Family
in the light of new discoveries

Reception (official diner)

[
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Wednesday, February

09:00-09:30

09:30-10:00

10:00-10:20

10:20-10:40

10:40-11:10

11:10-11:40

11:40-12:10

12:10-12:40

12:40-13:00
13:00-14:00

Plenary session I: Science of matter

Catherine Bréchignac (Associate Member of the Hassan II Aca-
demy of Science and Technology, Permanent secretary of the
Academy of sciences of France)

Challenges in physics

Marc Fontecave (Collége de France, France)

Chemistry and Biology, what new frontiers?

Nadia El Kissi (Corresponding Member of the Hassan II Aca-
demy of Science and Technology)

The materials of future and nature’s promises

Discussion

Break

Plenary session II: Life science and technology

Philippe Kourilsky (Collége de France, France)

From the diversity of genes to living complex

Philippe Horvath (Senior Scientist, DuPont Nutrition and
Health, France)

CRISPR / cas9: from the bacterial immune system to the revo-
lutionary tool of genome engineering

Alain Prochiantz (General Administrator, Collége de France,
France)

Brain physiology as silent embryogenesis

Discussion

Lunch Break

Plenary session III : Mathematics and universe sciences

14:00-14:30

14:30-15:00

15:00-15:30

15:30-15:50
15:50-16:20

Gilles Godefroy (Research Director at CNRS - France)
Mathematics: simple ideas for all

Jean-Michel Alimi (Observatoire de Paris Meudon, France)

The question of origins: assessment and Prospects of a boiling
discipline, Astronomy-Astrophysics

El Maati Ouhabaz (Corresponding Member of the Hassan II
Academy of Science and Technology)

An excursion into the world of partial differential equations
Discussion

Break




e
Wednesday, February

14

Plenary session IV : New technologies, energy and environment

16:20-16:50 Enrique Soria Lascorz (CIEMAT, Spain)
Wind energy : one of the most competitive renewable energies
16:50-17:20 Rachid Yazami (Corresponding Member of the Hassan II Acade-
my of Science and Technology, Nanyang Technology University,
Singapour)
Entropymetry for science and battery technology
17:20-17:50 Philippe Tanguy (Associate Member of the Hassan II Academy of

Science and Technology)
Co-opetition and Co-innovation : Which role for public research
17:50-18:10 Discussion

Thursday, February

Plenary session V : Economy and agriculture

09:00-09:30 Jean Cartelier (University Paris-Ouest, EconomiX, France)
The state of the economic sciences: towards a disappearance of
the economic theory

09:30-10:00 Redouane Taouil (Corresponding Member of the Hassan II Aca-
demy of Science and Technology)
The new macroeconomic consensus : unification by the balance
discipline

10:00-10:30 Mohamed Ait Kadi (Resident Member of the Hassan II Academy
of Science and technology)
The Agriculture of the future : a condensed of scientific chal-

lenges
10:30-11:00 Discussion
11:00-11:30 Break
11:30-13:00 Panel Ethics in Science

Moderator : Taieb Chkili (Resident Member of the Hassan II Aca-
demy of Science and Technology)
Participants:
eMalik Ghallab ( Resident Member of the Hassan II Academy of
Science and Technology )
oFarid Hakkou (Hassan II University, Faculty of Medicine and
Pharmacy)
eAbdellah Mokssit (Corresponding Member of the Hassan II Aca-
demy of Science and Technology)
eJuan Carlos Castilla (Associate Member of the Hassan II Aca-
demy of Science and Technology )
eSaid Ihrai (National Commission for Protection control of perso-
nal data)

13:00-14:30 Lunch Break




e
Thursday, February 18

Internal session of the Academy

14:30-16:00 0. Fassi-Fehri : Permanent Secretary of the Hassan II Academy
of Science and Technology
2015 Activity report and discussion

16:00-16:30 Break

16:30-17:00 Adoption of a message of gratitude and loyalty to His Majesty
the King Mohammed VI, may God guard Him, Protector of the

Hassan II Academy of Science and Technology

Closure of the session

Tt

Centrale solaire Nour I - Ouarzazate




Hassan II Academy of Science and Technology
km 4, Mohammed VI Av. (Former Road of Zaérs) Rabat
Phone: 05 37 75 01 79

Fax: 0537 7581 71

Web : http://www.academiesciences.ma

Sofitel Jardin des Roses Hotel, Rabat
Parc Agdal des Eaux et Foréts - Souissi

Rabat

Phone : 05 37 67 56 56

Fax : 0537 67 14 92

Atlantic Agdal

20, Avenue Atlas, Agdal, 10000 Rabat
Phone : 05 37 27 33 00

Fax 05 37 77 14 53
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